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FatentansprUche 

1 . Vollmantelzentrifuge xait einer konisch zylindrlschen 
Trommel und einer ein- oder mehrgfingigen Schnecke, 
daduroh gekennzeichnet, daB die Schnecke im zylindrischen 
KlSrteil ala Bandschneoke (9) ausgebildet ist, deren 

5 FlankenhBhe h niedriger ist als der-Abstand s zwischen 
innerer Trommelwand und auBerer tfberlaufkante (8). 

2. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- . 
zeichnet, dafl die Bandschneoke an der AuBenkante von 
mehreren, mindestens ;)edoch 3 radialen,in axialer 

10 Richtung verlaufenden Blechen 10 befestigt ist, die am 
Schneckenkern angebracht sind, 

3* Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Hohe der Schneckenf lanken 
zum konischen Trommelteil hin zunimmt. 

15 4. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steigung der Schnecke 2 zum 
konischen Trommelteil hin zunimmt. 

5. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gangigkeit der Schnecke 2 zum 

20 konischen Trommelteil hin zunimmt. 

6. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zu beiden Seiten der Zulaufbohrungen 
5 parallele, radial verlaufende Stege 13 angebracht 
sind. 
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7. Vollmantelschneckenzentrifug© nach Anapruch 1 bia 6, 
dadurch gekennzeichnet, da 6 die radialeh Blecha 10 
im Zulaufberelch DurchDrtlche 12 aufweisan. 
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Zentralbereich Ki/Ba o o r- t_ 

Patente, Marken und Lizenzen * r60. 1979 



VollmantelschneckenzentrifUge rait 
angepaBter Schneckenvendel 



Die Erf indung betrif f t eine Vol Imante la chne ckenzentr ifuge mlt 
einer konisch-zylindrisohen Trommel und einer ein- oder 
mehrgangigen Schaeoke. Derartige Zentrifugen sind in 
zahlreichen AusfUhrungen in der Literatur beschrieben 

5 (siehe z.B. DE-OS 23 21 653, DE-OBM 1 760 86*3, US-PS 
3 285 507). Eine haufige Aufgabe, die mit Vollmantel- 
schneckenzentrifungen gelSst vird, ist die Feststoff- 
abscheldung ws einer Suspension. Man unterscheidet dabei 
Suspensionen mit spezif isoh leichterem, also aufschvimmen- * 

0 dem Feststoff und Suspensionen mit sp^zifisch schwererem, 
d„h. sedimetierendem Feststoff . Die meisten Suspensionen 
•nthalten sedimentierende Feststoff teilohen. 
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Suspensionen, deren Fes ts toff teilchen wegen ihrer Klein- 
heit oder wegen Ihrer nur wenlg tlber der der Fltfssig- 
keit liegenden Dichte oder wegen der hohen ZBhlgkelt der 
FlUssigkelt nur langsaro sedimentieren, ktJnnen oft auch 
5 in Vollmantelschneckenzentrifugen nicht vollsttadig ge- 
trennt werden. Die ungentigende Abscheidung wird vor allem 
dadurch hervorgerufen.dafl die zustrtfmende Suspension 
beira Auftreffen auf den im Inneren der Trommel mitrotie- 
renden FlUssigkelt srlng beschleunlgt werden mu8, so daB 

10 Sekundarstrijnmngen entstehen, die das Absetzen der Teil- 
chen verhindern* Welterhln wird die Kl fining dadurch ver- 
schlechtert, dafl die zum Uberlauf strBmende FlUssigkelt 
durch den wendelfbrmigen Kanal zwischen zwei Schnecken- 
f lanken - bei der Ublichen zweigSngigen Ausflihrung ent- 

15 sprechend durch beide Kanalwande - bei relativ geriiiger 
Schichthfche mit hoher Geschwindigkeit quer zum Sediment- 
transport stromt (ungefShr ein bis zwei Meter pro Sekunde) 
und dabei die Feststoff teilchen geringer Sinkgeschwindig- 
keit raitnimmt* 

20 0er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne Vol lmant el- 
se hne eke nzerltrifuge zu entwickeln, die eine schnelle und 
problemlose Trennung der festen und flUssigen Phase bei 
Suspensionen mit langsam sedimentierendem Feststoff ge- 
stattet. 

25 Diese Aufgabe wird erf indungsgeraSB dadurch gelttst, daB 
die Schnecke im zylindrischen Kl art ell als Bandschnecke 
ausgebildet 1st, deren FlankenhBhe h niedriger 1st als 
der Abstand s zwischen innerer Trommelwand und Suflerer 
tlberlaufkante • 
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Vorteilhaft 1st die Bandsohneoke an .der AuBenkante von 
mehreren, mindestens Jedooh 5 radialen. In axialer 
Riohtung verlaufenden Blechen bef estigt 9 die am Schnecken- 
kern angebraoht eind# 

5 Da der zu transport ierende Sediments trom nahe am Uberlauf 
sehr gering 1st und in Richtung zum Zulauf ; d. h. zum 
konisohen Teil der Trommel hin, zunimmt, kOnnen die 
Schneckenflanken bei gleicher Steigung zum Uberlauf hin 
immer niedriger werden. Damit steht 1m maBgebenden Bereich 

10 der KISrung ein gentigender freier Quersohnitt ftir eine 
axlale Fltlssigkeitsftttxrung mit einem gegendber den Ub- 
licben Ausftlhrungen 5 bis 10 xnal gr&Seren StrBmungsquer- 
scbnitt zur Verftlgung. Man kann die Schneckenflanken 
aucb 1m gesamten Kllirteil niedrig halten, wenn man zum 

15 konischen Teil hin die Schneckensteigung Oder die Gang- 
zahl Oder beides erhBht. 

Wesentlich 1st also, daB die FBrdercharakteristik der 
Schnecke im KLttrteil nicht kohstant 1st, sondera dem 
sich ISngs der Trommel Sndernden Sedimentvolumenstrom 
20 angepaflt 1st. 

Um einen definierten Suspensions zulauf zu erreichen, 
sind zu beiden Seiten der Zulauf bohrungen des FlUssig- 
keitseinlaufs parallele, radial verlaufende Stege ange- 
bracht. AuBerdem sind die radialen Bleche, die die Band- 
25 scbnecke tragen, rait Durchbrtichen versehen, damit sich 
die einstrBmende Suspension rasch tiber den gesamten Urn- 
fang verteilen kann. 
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Au^grund der erf IndungagemKSen Mafinahmen erre ioht man 
eine wesentiiohe Verbesaerung der Trennwirkung bei lang- 
s am aedimentierenden Suapenaioaen. Die verbeaaerte Ab- 
aoheidung iat im waaantlichan auf die Verminderung dar 
5 Stx^mungagesohwindigkeit im Klttrteil und dia veitgehende 
Trannung von Sediment- und PlUaaigkeitaatrom aufgrund 
dar verMnderliohen FBrdereharakteristik im Kl&rteil zu- 
rUckzufOhren, 

Im folgenden werden Ausf Uhrungsbeiapiete der Erfindung 
10 anhand einer Zeichnung nBher erlttutert. Es zeigen 

Pigur 1 dia Oesamtansioht einer Vollmantelachneckenzen- 

trlfuge mit einem Tailaobnitt und einem Sohnitt A-B 
in Htthe dar Zulaufbohrungen und 
Pigur 2 eina Auatt&irung, bai der die Bandaohnecke eine ver* 
15 Snderliojie Steigung und Qangigkeit aufweiat ebenf aIXb 

aifc einam Sctoitt A-B in H8he dar Zulauf bohrurigen. 

Die Vollmantelzentrifuge gemfifl Pigur 1 besteht aua der 
aur einem Kern 1 befeatigten, zweigfingigen Schnecke 2 
und dem die Schnecke 2 umgebenden Trommelmantel 3 (Geh&use), 
20 Die Trommel 3 und die Schnecke 2 aind drehbar gelagert 
und ktfnnen mit unterschiedlicher Drehzahl angetrieben 
werden. Im Kl&rteil sind Trommel und Schnecke zylindriscb 
und im Entfeuchtungsteil konisch ausgebildet. 

Die zu kl&rende Suspension wird durch das Zulaufrohr 4 zu- 
25 gefttort und tritt etwa an der Grenze zwischen Zylinderkern 
und konischera Trommelteil durch Bohrungen 5 des Schnecken- 
kerns 1 in die Zentrifugentrommel 3 ein* 
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Infolge der Zai triftigalkraft wird der sohwerere Pest- 
stoff naoh auBen gesohleudert und von der Sohneoke 2 zum 
Peststoff austritt 6 hln gefBrdert. Die leichtere Flttssig- 
keit strBmt zur anderen Selte Uber die Endeoheibe 7 durch 
5 die Oberlfiufe 8 ab. Zumindest im Bereiifc des Klttrteiles 
ist die Schnecke 2 als Bandsohneoke 9 ausgebildet. Das 
Schneckenband ist fin radial und axial verlaufenden Blechen 
10 befestigt, die gleicfamKSis Uber den Umfang verteilt 
am zylindrischen Kern 1 angebracht sind (siehe auoh 

10 Pigur 2). Die zu klHrende Suspension strBmt vom Zulauf 4 
her durch die Offnungen 5 Jeweils zwischen den radialen 
Blechen 10 eim Um bei ungleich verteiltem Zulauf einen 
raschen Mengenausgleioh herbeizuftlhren, sind die radialen 
Bleche 10 mit Durchbrttchen 12 im Berelch des Pltlssigkeits- 

15 splegels 15 verseixen. Zu be id en Seiten der Zulaufbohrungen 
5 sind paralleled radial verlauf ende Stege 15 angebracht. 
Dadurch wird der zuflieflende Suspehsionsstrom bis zum" 
Eintauchen in den rotierenden PlUssigkeitsring 14 auch 
seitlich geftthrt. Die erheblich verbesserte Abscheidung 

20 bei langsam sedimentierenden Feststoffen wird hier durch 
eine spezielle Dimensionierung der Scfaneckenwendel im 
Kiarteilbereich erreicht. Die Uberl&ufe 8 und die Band- 
sohneoke 9 werden so angebracht bzw. dimensioniert, dafl 
die PlankenhBhe h kleiner ist als der Abstand s zwischen 

25 innerer Trommelwand und Muflerer Oberlaufkante am 

Pltissigkeitsaustritt 8, Dabei bedeutet h die HBhe der 
Schneckenflanken am fiuBeren,. dejn Uberlauf 8 benachbar- 
ten Rand des Kiarteils.In der geze'chneten AusfUhruhg ist 
h 110 Kiartellbere iob konstant und nimmt dann im konischen 

50 Entfeuchtungsteil entsprechend dem wachsenden Sediment- 
strom zu. Dabei wird der Tatsache Rechnung getragen, 
dafl der zu transportierende Sedimentstrom nahe am Uber- 
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, lanf 8 sehr gering 1st und erst etwa ab den Auftauchen 
aus dem Fltissigkeitsspiegel (15) der fcesamte Sediment- 
etrom zu transportleren let. Die FlUssigkeitsstrBmung zum 
Uberlauf 8 hln kann nunroehr axial und weltgehend unab- 
5 hitngig vom Sediinenttransport erfolgen. Der Innere Fills - 
sigkeitszyllnder rotiert mlt der Umf angsgesohwindlgkelt 
der radialen Stlitz- bzw. FUhrungsbleche 10, wHhrend das 
auf der Troraraelinnenflttohe abgelagerte Sediment etwa mlt 
deren Umf angsgeschwindigkeit rotiert. Daraus resultiert 
1° eln Geschwindigkeitsgradient, der bei etwa 0,5 */s liegt, 
also bei einem Drlttel des bisher tibliohen Wertes. 

Die dem In Flgur 1 von links nach rechts zunehmenden 
Sedimentstrom angepaBte FOrderoharakteristik der Schnecke 
kann alternativ auch dadurch erreicht werden, dafi die 

15 Steigung der Schnecke im Klfirteil zum Entf euchtungsteil 
hln zunimmt. Eine weitere Alternative besteht darin, 
daS man etwa kurz vor dem Zulauf zusatzliohe Wendeln am 
Kern anbringt und damlt auch die GSngigkeit erhBht (siehe 
Figur 2). Durch die ErhBhung der Schneckensteigung vmd 

20 der OMngigkeit kann die Dif ferenzdrehzahl zwlschen 

Trommel 5 und Schnecke 2 und damlt auch der Geschwindig- 
keitsgradient welter vermlndert werden. Diese MaSnahme 
kommt auflerdem der Entfeuchtung des Sediments im koni- 
schen Tell zugute. 

25 Die erfindungsgemttBe Vollmsntelzentrifuge wurde mlt groflem 
Erf olg zur Abscheidung von festen Stof fen yon hochviskosen 
Fltissigkeiten eirigesetzt. Das gleiche System kann selbst- 
verstSndlich auch zur Trennung eine:? Suspension verwendet 
werden, die aus zwei nicht ineinander lt>slichen Fllissig- 

30 keiten unterschiedlicher Dichte und einem sedimentieren- 
den Feststoff besteht* 
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